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BIOKAASU
KIERTOTALOUDEN
RATKAISUNA

Uusiutuva energiamuoto

Biokaasu tuotetaan orgaanisen aineksen hapettomassa
hajoamisessa, mika tekee siitd kestavan energianlahteen.
Kiertotalouden yhdistaja

Biokaasu yhdistaa jatehuollon, maatalouden ja
energiantuotannon osaksi kokonaisvaltaista kiertotaloutta.
[lImastonmuutoksen hillinta

Biokaasun kayttd vahentaa fossiilisten polttoaineiden
kayttda ja metaanipaastdja ilmaston hyvaksi.

Ravinteiden kierratys

Biokaasuprosessin sivutuote madate toimii
ravinnerikkaana lannoitteena maataloudessa.
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SYOTTEET — MISTA BIOKAASU SAA ALKUNSA

Biokaasun sybtteet

Biokaasun tuotanto tarvitsee orgaanisia syotteita kuten lantaa, biojatetta ja
kasvipohjaisia biomassoja.

Sy6tteiden ominaisuudet

Syobtteiden hiili- ja typpipitoisuus seka kasittely vaikuttavat biokaasun
tuotannon tehokkuuteen ja haittoihin.

Paikalliset resurssit ja logistiikka

Paikallisten sydtteiden hyddyntadminen vaatii logistisia ratkaisuja ja avaa
kestavan biokaasutuotannon mahdollisuudet.

Ymparistévaikutukset

Syotteiden kaytto biokaasussa vahentaa jatemaaraa ja hillitsee paastoja,
parantaen ympariston tilaa.
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BIOKAASUN SYNTY ANAEROBISESSA MADATYKSESSA

Anaerobinen madéatys

Biokaasu syntyy orgaanisen aineksen hajotessa hapettomissa olosuhteissa
mikro-organismien avulla.

Biokaasun koostumus

Biokaasu koostuu paaasiassa metaanista ja hiilidioksidista, joita voidaan
hyddyntaa energiana ja jatkojalostuksessa.

Prosessin hallinta

Anaerobinen madatys vaatii vakaita olosuhteita kuten lampotilaa, pH:ta ja
ravinteita mikrobien toiminnan tukemiseksi.

Biokaasua tuotetaan kuivamadatyksella ja markamadatyksella jotka
eroavat sydtteen kuiva-ainepitoisuuden ja prosessin toteutuksen osalta.
Markamadatys sopii lietemaisille sybtteille ja on tasainen prosessi.
Kuivamadatys soveltuu kiinteille syétteille ja on haastavampi hallita kuin
markamadatys.
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PROSESSIN VAIHEET: HYDROLYYSISTA METANOGENEESIIN

Hydrolyysin rooli

Hydrolyysissa suuret orgaaniset molekyylit pilkotaan pienemmiksi,
valmistaen ne seuraaville vaiheille.

Happokdymisvaihe

Orgaaniset yhdisteet muuttuvat hapoiksi, alkoholiksi ja vedyksi
happokaymisen aikana.

Asetogeneesi ja vélituotteet

Valituotteet muunnetaan etikkahapoksi, hiilidioksidiksi ja vedyksi
asetogeneesissa.
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Metanogeneesin vaikutus

Metanogeenit tuottavat metaania muuttamalla etikkahapon ja vedyn, mika
on prosessin loppuvaihe.
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BIOKAASULAITOKSEN TEKNIIKKA JA REAKTORIT

Médatysreaktorityypit

Markamadatys sopii lietemaisille sybtteille, kun kuivamadatys soveltuu
kiinteammille materiaaleille biokaasulaitoksissa.

Lampétilan hallinta

Reaktorin [Ampdtila pidetddn mesofiilisella tasolla noin 35 asteessa tai
termofiilisessa korkeammassa lampotilassa.

Tekninen toteutus

Tekniikkaan kuuluvat sekoitusjarjestelmat, kaasunkerays, syotteen f; :*_E::;:;__- _j

esikasittely ja prosessin valvonta turvallisuuden takaamiseksi. e - ;%::,
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Mittakaavaerot ja talous e
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Pienet maatilalaitokset ja suuret teolliset laitokset eroavat merkittavasti
investointikustannuksilta ja taloudellisilta realiteeteilta.

AL Euroopan unionin @

B osarahoittama Kalakukko




MADATE

Madatteen ravinnearvo

Méadéate sisaltaa typpead, fosforia ja kaliumia kasveille kayttdkelpoisessa
muodossa, tukien kestavaa maataloutta. Liukoisen typen osuus lisdantyy
biokaasuprosessissa.

Madate lannoitteena

Madatteen kayttd parantaa maan rakennetta ja vahentaa tarvetta
mineraalilannoitteille, korostaen sen arvoa kiertotaloudessa. Madate on
juoksevampaa kuin raakaliete.

Hygienia ja hajun vahennys

Madatysprosessissa vahenevat hajuhaitat ja taudinaiheuttajat verrattuna

kasittelemattdmaan lantaan.

Ravinteiden kohdennettu kayttd

Méadatteen separointi mahdollistaa ravinteiden tehokkaan ja kohdennetun
kayton pellolla.



BIOKAASUN JALOSTUS
BIOMETAANIKSI

Biokaasun puhdistusprosessit

Biokaasun jalostukseen kuuluu hiilidioksidin ja
epapuhtauksien tehokas poisto, jotta saadaan puhdas
metaani. Jalostusmenetelmia ovat kalvosuodatus,
absorptio ja adsorptio.

Biometaanin kdyttémahdollisuudet

Paineistettu ja nesteytetty biometaani toimii
liikennepolttoaineena tai voidaan syottaa
maakaasuverkkoon, mika liséa sen markkina-arvoa.

Teknologian ja investointien rooli

Biokaasun jalostus korostaa teknologian kehityksen ja
investointien merkitysta biokaasualan kasvussa ja
sovelluksissa.
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METAANIN HYODYNTAMINEN ENERGIANTUOTANNOSSA

Metaanin energiapitoisuus

Metaani on biokaasun tarked ja energiapitoinen komponentti, joka soveltuu
monipuolisesti energiantuotantoon.

Yhdistetty sdhkdn ja lammon tuotanto

Metaania kaytetaan CHP-laitoksissa, joissa se tuotetaan tehokkaasti
sahkoksi ja lammodksi samanaikaisesti.

Liikennepolttoaine ja ymparistdhyddyt

Biometaani liikkennepolttoaineena vahentaa hiilidioksidipdastoja verrattuna
perinteisiin fossiilisiin polttoaineisiin.

Paikallinen energia ja talousarvo

Metaanin hyddyntdminen lisda energiaomavaraisuutta ja muuttaa jatteen
taloudelliseksi arvoksi.
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HITLIDIOKSIDIN
HYODYNTAMINEN JA
POWER-TO-GAS

Hiilidioksidin resurssikayttt

Biokaasun hiilidioksidia hyddynnetaan yha
enemman kasvihuoneissa kasvien kasvun
tehostamiseen, vahentden paastoja.

Power-to-Gas-teknologia

Power-to-Gas yhdistaa hiilidioksidin ja vedyn
metaaniksi, mahdollistaen uusiutuvan
energian varastoinnin kaasuna.
Energiajarjestelmien integraatio
Hiilidioksidin hyédyntaminen tukee

energiajarjestelmien yhdistamista ja edistaa
hiilineutraalia yhteiskuntaa.



YHTEENVETO: JATTEESTA RESURSSIKSI

Biokaasun tuotantoprosessi

Biokaasutuotanto muuttaa jatteen energiaksi ja ravinteiksi kestavalla
tavalla hyodyntden koko prosessin sydtteet ja lopputuotteet.

Kestéava kehitys ja kiertotalous

Biokaasu havainnollistaa kaytannossa kestavyyttd, kiertotaloutta ja
paikallista arvon syntymistd muuntamalla jatteet energiaksi ja hyddyllisiksi
ravinteiksi.

Ympadristévaikutukset ja yhteiskunta

Biokaasu edistaa ilmastohydtyja, maaseudun elinvoimaa ja uusiutuvaa

energiaa monipuolisesti.

Rahoitus ja toimintamallit

EU-hankkeet ja Leader-toiminta tukevat biokaasun kehitysta ja paikallista
talousajattelua kuten Lannasta €uroja.
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