\\/ S 2
»

!.-d -..t(-'u:

o M.

\ et g ®

Asiakas: Siilinjarven kunta

Mustikkamden uuden asemakaava-alueen hulevesisuunnitelma

Projekti:

Projektinumero: 101028404-001

26.11.2025

FRY

AF POYRY

&) A



Raportti

Yhteyshenkil®

Jukka Ruuska

Puhelin

050 3123 714

Sahkoposti
jukka.ruuska@afry.com

Asiakas
Siilinjérven kunta

Pvm.

26/11/2025
Projektiviite

101028404-001

Mustikkamaen uuden asemakaava-alueen

hulevesisuunnitelma
AFRY Finland Oy Puhelin +358 10 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus: 0625905-6
PL 4

01621 Vantaa
Finland

afry.fi



Mustikkamaen uuden asemakaava-alueen hulevesisuunnitelma
Sivu 2/19

AF POYRY
Sisalto
3 N [0 o e = 1 o 4
2 Suunnittelualueen NyKytila .. ..o 5
2.1 TOPOGrafia coviirii i e 5
A 1= T [ o 1= = P 5
2.3  Maanomistus ja suojeluarvol .....ciiiiiiiiiiiii 6
3 Hulevesien mMuodoStUMINEN .. iiiiii i i i i as 7
3.l NYKYEA ot e 7
3.2 Tuleva tilanne. . 10
3.3 Hulevesien viivytystarpeen arviointi valuma-alueittain................. 12
4 Hulevesien hallintasuunnitelma yleiset tavoitteet ja periaatteet ............. 14
5 Hulevesien hallinta Mustikkamaen asemakaava-alueella ....................... 14
5.1 Korttelialueiden hulevesien hallinta ..........ccooiiiiiiiiiiii e 14
5.2 Hulevesien viivytys ja Kasittely .....ccooveiiiiii 16
5.3 Hulevesien johtaminen ja tulvareitit ..o, 16
6 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta..........c.ccoeviiiiiiiiciiceeens 17
7 Alustavat hulevesirakenteiden kustannukset..........ccoiiiiiiiiiiiciiens 18
8 Suositukset asemakaavamaarayksista ......oociiiiiiiiiiiiiiii 18
0= 0 =< 19

YF



Mustikkamaen uuden asemakaava-alueen hulevesisuunnitelma
Sivu 3/19

AF POYRY

Raporttihistoria

Rev. Tarkistettu Kuittaus Hyvaksytty Kuittaus
Luonnos 29.11.2024 / Chun Lin, 29/11/2024 Terhi 03/12/2024 Jukka
Terhi Renko Renko Ruuska

Luonnos 26.11.2025/Jukka Ruuska 26.11.2025 Jukka 26.11.2025 Jukka
Ruuska Ruuska

YF



Mustikkamaen uuden asemakaava-alueen hulevesisuunnitelma
Sivu 4/19

AF POYRY

1 Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Siilinjarven Mustikkamaen
asemakaava-alueelle. Asemakaava-alueelle on suunnitteilla omakoti- ja
rivitalotontteja. Suunnittelualue (Kuva 1) kattaa noin 66 ha alueen, joka on
nykytilanteessa padosin rakentamatonta. Asemakaava-alueen halki virtaa ojia
lannesta itdan, joiden purku muodostuu iddssa kaava-alueen ulkopuolella
sijaitsevalle Pydreanlahden luoteisrannalle. Suunnittelualueen itapuolella on
rakennettua pientalovaltaista aluetta seka rakennettuja hulevesirakenteita.
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Mustikkaméki (S
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Mustikkaméki®®

Karttaselite
= = Asemakaavan raja
= Nykyinen oja
I Nykyinen rakennus
Korkeusmalli

199m

82m

Taustakartta

Kuva 1 Kaava-alueen rajaus ja pintamalli (ilmakuva, taustakartta ja pintamalli: Maanmittauslaitos)

Taman suunnitelman lahtbdaineistona on kaytetty Siilinjérven kunnalta saatuja
pohjakarttoja, tietoja ojarummuista, kaava-aineistoja seka erilaisia selvityksia.
Lisdksi on  kaytetty @ Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoa ja
maastotietokantaa seka GTK:n maaperatietoja. Lisaksi on hyddynnetty FCG:n
v. 2014 laatimaa Pyo6redlahden asemakaava-alueen hulevesiselvitystydn
aineistoa seka SYKE:n avoimia aineistoja.
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2 Suunnittelualueen nykytila

2.1 Topografia

Maanpinnan korkeus on alimmillaan alueen itdosassa +92 m ja korkeimmillaan
sen luoteisosassa +172 m (Kuva 1). Alueen kaltevuus on keskimdarin 10 %.
Maaston muotojen mukaisesti alueella on nykyisen maankaytén tilanteessa
kuusi vedenjakajaa.

Kaava-alueella ei nykyisellaan ole hulevesiverkostoa. Nykytilanteessa hulevesia
johdetaan Viitostien ali sen itéapuolelle rumpujen 500B ja 800B kautta. Lopulta
hulevedet ohjautuvat Pydredlahteen (Kuva 2.1).
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Kuva 2.1 Nykyinen hulevesiverkosto (Nykyinen oja, rakennus, taustakartta: Maanmittauslaitos)

2.2 Maapera

Alueen maapera on enimmakseen moreenia. Lisdksi alueella on kalliomaata.
Koska suurin osa suunnittelualueen maaperasta on hiekkamoreenia,
suunnittelualue voisi maaperaominaisuuksiltaan soveltua hulevesien
imeyttamiseen (Kuva 2.2).
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Kuva 2.2 Maaperéd (GTK), josta suurin osa moreenia (oranssi), kalliota (punainen), ja savea
(sininen)

2.3 Maanomistus ja suojeluarvot

Alue on paaosin Siilinjarven kunnan omistuksessa. Suunnittelualue ei sijaitse
luokitellulla pohjavesialueella. Alueella on toteutettu Etel&-Siilinjarven
asemakaavan luontoselvitys (AFRY Finland Oy, 2020), jossa merkittdvimpana
havaintona on maaritetty liito-oravan elinpiiri asemakaavan alueella (Kuva
2.3, oranssit alueet). Liito-orava on uhanalainen ja luontodirektiivin liitteen IV
(a) laji. Lisaksi luontoselvityksessa on maaritetty alueilla sijaitsevan puro- ja
noroymparistéja ja rehevia lehtolaikkuja (Kuva 2.3, vihreat alueet 26 ja 39).
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Kuva 2.3 Luontokohteet (Eteld-Siilinjdrven asemakaavan luontoselvitys 2020, AFRY Finland Oy)

3 Hulevesien muodostuminen

3.1 Nykytila

Tamanhetkisessa tilanteessa ja siihen pohjautuvissa laskennoissa ei oteta
huomioon vuoden 2024 asemakaavaa, ja siité johtuvia maankaytén
muutoksia. Tulevan tilanteen 2024 asemakaavan huomioivat laskennat on
esitetty kappaleessa 3.2.

Taulukossa 1 on esitetty pienvaluma-alueiden pinta-alat
maankayttétyypeittain seka niiden pohjalta lasketut pintavalumakertoimet
maankadytdn perusteella nykytilanteessa. Valuma-alueet on nimetty VA1-VA6
(Kuva 3.1). Nykytilanteessa valuma-alueiden VA1l ja VA2 hulevedet virtaavat
pohjoiseen asemakaava-alueen ulkopuolelle. Alueiden VA3 ja VA4 hulevedet
purkautuvat rummun 800B lapi Viitostien ali kohti itéa. Alueiden VA5 ja VA6
hulevedet purkautuvat rummun 500B lapi Viitostien ali itdan. Suurin osa
valuma-alueiden maastosta on metsdaa, mutta pieni osa on koulu- ja
pientaloaluetta, ja asfaltoitua tieta Viitostien lahella.

Valuma-alueilta syntyvan valunnan maarittamiseksi laskettiin valuma-
aluekohtaiset pinta-alalla painotetut pintavaluntakertoimet eri
maankayttémuotojen suhteessa.
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Kaytetyissa pintavaluntakertoimissa on otettu huomioon myés valuma-
alueiden maapera ja kaltevuus. Alue luokiteltiin viiteen maankayttdmuotoon,
joista kullekin maaritettiin vastaava pintavaluntakerroin (Taulukko 1). Alla
olevassa taulukossa (Taulukko 2) on myds esitetty nykyisten
maankayttdmuotojen osuus kullakin valuma-alueella VA1-VAG6.
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Kuva 3.1 Alueen nykyiset valuma-alueet (taustakartta: Maanmittauslaitos)

Taulukko 1 Valuntakertoimet maanké&yttétyypeittéin

Valuntakerroin

Koulualue 0,60
Liikennealue - asfaltti 0,80
Metsa 0,20
Asuinalue (harva) 0,20
Pelto 0,40
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Taulukko 2 Maanké&yttétyypit ja valuntakertoimet valuma-alueittain nykytilassa

Valuma-alueet

VA1l VA2 VA3 VA4 VA5 VA6

Koulualue [ha] 3,07
Liikennealue [ha] 0,12 0,24

Metsé [ha] 1,68 3,65 9,94 23,08 11,79 63,69
Harva asuinalueet [ha] 0,35 1,50 0,47 3,07
Pelto [ha] 0,43 6,91
Yhteensa [ha] 2,46 3,65 11,56 23,55 12,03 76,74
Pintavaluntakerroin 0,23 0,20 0,22 0,20 0,21 0,24

Kunkin valuma-alueen VA1-VA6 pinta-alan perusteella laskettiin alueen
mitoittavan sateen kesto, jonka perusteella maaraytyy laskennallinen sateen
intensiteetti.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty kunkin osavaluma-alueen
pinta-ala, pintavaluntakerroin, mitoittavan sateen kesto ja mitoitusvirtaamat.
Mitoitusvirtaamat on laskettu kerran viidessa, kymmenessa,
viidessakymmenessd ja sadassa vuodessa toistuville sateille. Sateissa on
otettu huomioon ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus (+20 %).

Taulukko 3 Hulevesien muodostuminen eri sateen toistuvuuksilla nykytilanteessa

Valuma- Pinta- Mitoittava Pintavaluntakerroin Virtaama Virtaama Virtaama Virtaama

alueet alat sateen 1/5v 1/10 v 1/50 v 1/100 v
[ha] kesto [1/s] [1/s] [1/s] [1/s]

VA1l 2,46 10 min 0,23 104 121 168 185
VA2 3,65 10 min 0,20 131 153 212 234
VA3 11,56 20 min 0,22 315 393 524 590
VA4 23,55 30 min 0,20 471 565 754 848
VA5 12,03 20 min 0,21 319 398 530 597
VA6 76,73 60 min 0,24 1188 1430 1 857 2043
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3.2 Tuleva tilanne

Tulevalla tilanteella tarkoitetaan suunnittelualueella uuden 2024 asemakaavan
aiheuttamia muutoksia maankayttoon seka niiden huomioimista. Valuma-
alueilta syntyvan valunnan maarittamiseksi laskettiin valuma-aluekohtaiset
pinta-alalla painotetut pintavaluntakertoimet eri maankayttémuotojen
suhteessa 2024 asemakaavan huomioiden. Maankdyttdmuodot on maaritetty
tulevalle tilanteelle asemakaavan perusteella (Kuva 3.2).
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Kuva 3.2 Tulevan tilanteen valuma-alueet (taustakartta: Maanmittauslaitos)

Nykyisessa tilanteessa valuma-alueet VA1-VA6 ovat enimmadkseen metsaa.
Kuva 3.2 asemakaavan aiheuttamien muutoksien takia alueet VA3 ja VA5
muuttuvat paaosin erillispientalojen korttelialueiksi, joissa on asfaltoitua tieta.
Muu asemakaavan alueella sijaitseva pinta-ala muuttuu lahivirkistysalueeksi.
Ainoastaan valuma-alue VA6 pysyy metsana kuten nykyisessa tilanteessa.
Naiden muutosten pohjalta lasketut valuntakertoimet on esitetty Taulukossa
4. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5) on myds esitetty tulevien
maankayttémuotojen osuus kullakin valuma-alueella.
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Taulukko 4 Valuntakertoimet maanké&yttétyypeittdin tulevassa tilanteessa

Koulualue
Liikennealue - asfaltti
Metsa

Asuinalue (harva)
Pelto

Lahivirkistysalue

Valuntakerroin
0,60
0,80
0,20
0,20
0,40
0,30

Taulukko 5 Maankéyttotyypit ja valuntakertoimet valuma-alueittain tulevatilanteessa

Valuma-alueet

VA1l VA2 VA3 VA4 VA5 VA6

Koulualue [ha] 3,07
Liikennealue [ha] 4,38 3,38

Metsé [ha] 16,80 53,27
Harva asuinalueet [ha] 16,80 8,11 0,85
Pelto [ha] 6,91
Lahivirkistysalue [ha] 0,66 0,96 4,94 3,68 6,16
Yhteensa [ha] 066 096 26,12 16,80 15,17 70,26
Pintavaluntakerroin 0,30 0,30 0,32 0,20 0,36 0,25

Taulukko 6 on esitetty kunkin valuma-alueen VA1-VAG6 pinta-ala,
pintavaluntakerroin, mitoittavan sateen kesto ja mitoitusvirtaamat.
Mitoitusvirtaamat on laskettu kerran viidessa, kymmenessa,
viidessakymmenessa ja sadassa vuodessa toistuville sateille.

Taulukko 6 Hulevesien muodostuminen eri sateen toistuvuuksilla tulevassa tilanteessa.

Valuma- Pinta- Mitoittava  Pintaval Virtaama Virtaama Virtaama Virtaama
alueet alat sateen untakerr 1/5v 1/10 v 1/50 v 1/100 v
[ha] kesto oin [1/s] [1/s] [1/s] [1/s]

VA1l 0,66 10 min 0,30 69 81 111 123
VA2 0,96 10 min 0,30 52 60 84 92
VA3 26,12 30 min 0,32 835 1002 1335 1502
VA4 16,80 20 min 0,20 420 524 699 786
VA5 15,17 20 min 0,36 679 847 1129 1271
VA6 70,26 60 min 0,25 1145 1378 1789 1968
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3.3 Hulevesien viivytystarpeen arviointi valuma-alueittain
Hulevedet purkautuvat valuma-alueilta VA1 ja VA2 pohjoiseen
suunnittelualueen ulkopuolelle, jolloin niilla ei ole vaikutusta
hulevesijarjestelmaan. Nain ollen ainoastaan alueiden VA3-VA6
hulevesivirtaamia vertaillaan nykyisen ja tulevan tilanteen valilla.
Viivytystarvetta arvioitiin nykyisen ja tulevan tilanteen maankayton
perusteella valuma-aluekohtaisesti (Taulukko 7). Tarkastelussa on kaytetty
kerran viidessa vuodessa toistuvaa sadetta, jossa on otettu huomioon
ilmastonmuutoksen vaikutus. Virtaaman kasvu asemakaavan alueen sisaisilla
valuma-alueilla johtuu pintavaluntakertoimien muutoksesta. Viivytystarpeen
arvioinnissa on kaytetty kerran viidessa vuodessa toistuvan sateen
purkuvirtaamaa ja altaat on mitoitettu kerran viidessa vuodessa toistuvan
sateen viivyttamiseen.

Taulukko 7 Viivytystarpeen arviointi nykytilan ja tulevan tilanteen vélilld alueille VA3-VAG6.

Valuma-  Nykytila Tuleva tilanne Muutos tulevaan  Virtaaman Viivytystarv
alue virtaama virtaama 1/5 v tilanteeseen kasvu [%] e [m3]

1/5 [I/s] [1/s] verrattuna [I/s]
VA3 315 835 520 165 584
VA4 471 420 -51 -11
VA5 319 679 360 113 231
VA6 1188 1145 -43 -4

Asemakaavan 2024 aiheuttamasta maankaytén muutoksesta johtuen
tulevassa tilanteessa VA3 ja VA5 alueiden virtaamat kasvavat 165 % ja 113
% nykytilaan verrattuna. Virtaaman kasvu lisaa virtausnopeuksia ja kasvattaa
tulvariskia alajuoksulla. Tulevan tilanteen kasvanut virtaama voi aiheuttaa
tulvariskin nykyisille 500B ja 800B tienalitusrummuille, jos viivytys rumpujen
Idnsipuolella ei ole riittava (Kuva 3.3).
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Kuva 3.3 Viivytysaltaiden alustavat sijainnit A, B ja C ja uudet ojat. Siniset nuolet kuvaavat

Matoméa

myb&hemmin suunniteltavien hulevesiverkostojen purkusuuntia (taustakartta: Maanmittauslaitos)

Laskentojen perusteella suunnittelualueella tarvitaan hulevesien viivytysta
jakautuen kolmelle valuma-alueelle, jotta alueen purkuvirtaamat
tienalitusrumpuihin saadaan vastaamaan nykytilaa (Taulukko 8).

Taulukko 8 Tarvittavien viivytysaltaiden koot

A B C
Altaan tilavuus [m?3] 339 245 231
Altaan koko, jos syvyys 0,5 m [m?] 678 490 462
Tayden altaan tyhjenemisaika [h] 0,3 0,2 0,2
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4 Hulevesien hallintasuunnitelma yleiset tavoitteet
ja periaatteet

Hulevesien hallinnan yleisissa tavoitteissa ja periaatteissa noudatetaan

seuraavaa priorisointijarjestysta:

Hulevedet kasitelladan ja hyddynnetaan syntypaikallaan

eHulevedet imeytetaan, jos maaperan laatu ja muut olosuhteet sallivat.

eHuleveden virtaamaa hidastetaan tai viivytetdan viheralueella ennen sen pois johtamista
esimerkiksi viherpainanteissa.

eViherkatot ja lapisevat paadllysteet ovat luonnollinen tapa liséta haihduntaa ja vahentaa pois
johdettavan sadeveden maaraa.

eKatualueilla ei kaytetd reunakivid, jotka estaisivat veden pdasyn viherpainanteisiin.

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja viivyttavalla jarjestelmalld, jossa vesi
padsee imeytymaan maahan, pidattymaan kasvillisuuteen ja haihtumaan ilmaan

Ojat, tasausaltaat, kosteikot, lammet, sadepuutarhat ym.

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa viheralueilla sijaitseville hidastus-
ja viivytysalueille ennen ojiin tai vesistodn (puroihin) johtamista.

Hulevedet kasitellaan jollakin vesia hidastavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla ennen kuin ne
johdetaan lopullisesti puroon.

Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesistéon

5 Hulevesien hallinta Mustikkamden asemakaava-
alueella

Kuvassa (Kuva 3.3) on esitetty hulevesien hallinnan alustavat reitit ja

viivytysrakenteet. Korkotasojen tarkentuessa tulee mitoitukset ja reittien

toimivuus tarkistaa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Asemakaava-alueelle on kaavoitettu paaasiassa omakoti- ja rivitalotontteja
seka katualueita. Korttelialueilla hulevesien hallinnan lahtékohtana on, etta
puhtaat hulevedet imeytetddn mahdollisuuksien mukaan ja hulevesien
muodostumista pyritaan vahentdamaan esimerkiksi vetta lapaisevilla
pintamateriaaleilla (Kuva 5.1). Hulevesien ylivuoto johdetaan ensisijaisesti
hulevesiviemariin.

5.1 Korttelialueiden hulevesien hallinta

Ensisijaisesti pyritaan siihen, etta korttelialueiden puhtaita hulevesia
imeytetdan. Hulevesien imeytys voidaan toteuttaa esimerkiksi
viherpainanteiden, hulevesikasettien tai imeytyskaivojen avulla. Niilta osin,
kun alueen maapera ei sovellu imeyttamiseen, hulevesien muodostumista
pyritdan painanteissa vahentamaan ja muodostuvia hulevesia viivytetaan
korttelialueella ennen vesien johtamista katualueen hulevesiverkostoon tai
kunnan hulevesijarjestelmaan. Tarkemmassa suunnittelussa on tarkasteltava
eri vaihtoehtojen soveltuvuutta mm. siten, etta valitaan kasittelyyn alue,
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jossa maaperan lapaisevyysominaisuudet ovat paremmat ja imeytys
mahdollista.

Imeytysrakenne tulee sijoittaa ja rakentaa siten, ettd imeytymaton sadevesi
kulkeutuu maastoon tai katualueen hulevesiverkostoon. Imeytysrakenne
voidaan toteuttaa useamman kiinteistén yhteisena rakenteena tai
kiinteistokohtaisena ratkaisuna. Imeytysrakenteen etdisyys ldhimmasta
rakennuksesta tulee olla vahintaan nelja metria.

Sijoituspaikan maaperaolosuhteille on seuraavia vaatimuksia:

e Pohjavedenpinta: imeyttavédn rakenteen etdisyys pohjaveden pinnan
korkeimmasta tasosta tulisi olla vahintaan yksi metri

e Peruskallio: imeyttavdan rakenteen alla tulisi olla vahintaan yksi metri
maakerroksia ennen peruskalliota

e Maaperd: maaperan vedenldpaisykyvyn tulee olla vahintagn 15 mm/h.
Hulevesien maahan imeytykseen soveltuvat ainoastaan vetta lapaisevat
kivennaismaat, kuten hiekka, sora ja hiekkaiset tai soraiset moreenit

Piha-alueilla hulevesien muodostumista tulee vahentaa kayttamalla
mahdollisimman paljon l&pdisevia pintamateriaaleja (Kuva 5.1). Muita
menetelmia, joilla hulevedet voidaan kasitelld ja hyddyntaa syntypaikallaan,
ovat esimerkiksi viherkatot, hulevesia kuluttava kasvillisuus seka hulevesien
hybétykdyton mahdollistavat sailiét (Kuva 5.1).

Korttelialueiden katujen hulevedet hallitaan viherpainantein, avo-ojin tai
hulevesiviemarein. Viherpainanne voi olla johtamis-, imeytys- tai

suodatuspainanne.

Kuva 5.1 Esimerkki vettd ldpéisevédstd pdéllysteesté ja viherkatosta (kuvat: AFRY)
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5.2 Hulevesien viivytys ja kasittely

Valuma-alueille, joissa hulevesivirtaamat tulevassa maankayton tilanteessa
kasvavat huomattavasti nykytilaan verrattuna, ehdotetaan tassa selvityksessa
hulevesien viivytysrakenteita.

Alue on tulevaisuudessa kohtalaisen harvaan rakennettua eika huleveden
laadullinen kuormitus ole merkittavaa. Taman vuoksi viivytysaltaan katsotaan
olevan myd0s laadulliseen kasittelyyn riittava rakenne, jolla hulevesista
pystytéan erottamaan kiintoaineista, johon paaosa haitta-aineista ja
ravinteista on sitoutunut.

Alueelle sijoitetaan hulevesien viivytysaltaat ennen purkua Viitostien
rumpuun. Alueille tehdaan varaus viheralueelle. Kaikki valuma-alueen
rakennettavilta alueilta tulevat vedet tulee johtaa hulevesirakenteiden kautta.
Rakenteeseen sijoitetaan pieni purkuputki tai vettalapaisevillda materiaaleilla
toteutettava rakenne, joka tasaa valuma-alueelta tulevaa virtaamaa. Rakenne
on toteutettava siten, etta siind on my6s hallittu ylivuoto. Hulevesirakenteet
on parempi toteuttaa kaksiosaisina. Talléin ensimmainen, yleensa pienempi,
allas toimii kiintoainetta laskeuttavana altaana ja vesi virtaa pohjapadon
kautta seuraavaan altaaseen. Tall6in hulevesialtaalla on seka hulevesia
viivyttava ettd puhdistava vaikutus. Kuvassa 5.3 on esitetty esimerkkeja
maisemoiduista hulevesialtaista.

5.3 Hulevesien johtaminen ja tulvareitit

Hulevesien johtamisessa katu- ja korttelialueilla on pyrittava kayttdmaan
mahdollisimman paljon viherpainanteita, avo-ojia ja kouruja. Katujen
viheralueita ja niiden kasvualustoja voidaan hyddyntaa hulevesien
johtamisreitteina, mika parantaa huleveden laatua ja tasaa virtaamapiikkeja.
Hulevesien johtaminen viherpainanteiden kautta on erityisen tarkeaa alueilla,
joilla hulevedet tullaan imeyttamaan.
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Kuva 5.2 Esimerkkeja hulevesialtaista (kuvat AFRY)

Hulevesien virtausreitteina hyédynnetdan mahdollisimman paljon olemassa
olevia avouomia ja -ojia. Siten pyritdan minimoimaan rakentamisesta
aiheutuvia muutoksia valuma-alueiden nykyisiin virtausreitteihin.
Suunnitelmassa tulvareiteiksi merkityt avouomat kunnostetaan tarvittaessa
riittdvan kapasiteetin varmistamiseksi ja niihin rakennetaan pohjapatoja seka
pienia vesiaiheita.

Suurilla kaltevuuksilla tulee kiinnittda erityistd huomiota eroosiosuojaukseen.
Avo-ojiin tulee laittaa eroosiosuojaus suodatinkankaan paalle asennetusta
murskeesta tai sorasta. Lisdksi avo-ojien luiskissa voidaan kayttaa
eroosiosuojamattoja.

6 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta
Viivytysrakenteiden ja hulevesireittien rakennusty6t on suositeltavaa tehda
ennen muun kaava-alueen rakentamista, jolloin hulevesialtaiden,
viherpainanteiden ja ojien avulla voidaan pienentaa rakentamisesta
aiheutuvaa kiintoainekuormitusta. Viivytysrakenteiden tulee olla valmiina
viimeistaan siind vaiheessa, kun kaava-alueelle alkaa tulla alueita, joilta
pintamaa on kuorittu ja ne muuttuvat eroosioherkiksi. Viivytysrakenteiden ja
hulevesireittien rakennusty6t on suositeltavaa tehda kuivana vuodenaikana,
jolloin virtaamat ovat pienia eika maanrakennustoéista aiheudu merkittavaa
kiintoainekuormitusta purkuvesistédon. Hulevesirakenteet huolletaan ja
viimeistellaan, kun alue on rakennettu valmiiksi.

TyoOn aikana irtoroskien paasy hulevesireitteja pitkin purkuvesistdoén on
estettava. Rakentamisen aikaisten hulevesirakenteiden tulee olla helposti
huollettavia.
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Alustavien tarkastelun perusteella alueen rakentaminen olisi hulevesien
ohjaamisen kannalta paras aloittaa toteuttamalla A- ja B-alueen yhteinen
rakenne tydmaa-aikaiseksi kasittelyrakenteeksi.

7 Alustavat hulevesirakenteiden kustannukset
Mustikkamaen kaava-alueen yleissuunnitelmien mukaisten rakenteiden
investointi on yleissuunnittelutasolla arvioituna noin 200-400 t€.

Ensimmaisen vaiheen rakentaminen mukaan lukien toteutus- ja tytmaa-
aikaisen rakennussuunnitelmien laadinnan on kustannuksiltaan n. 150-200
t€.

8 Suositukset asemakaavamaarayksista
Suositukset hulevesiin liittyvista yleisista asemakaavamaardyksista on esitetty
seuraavassa.

Yleiset asemakaavamaaraykset:

1. Hule-1: Hulevesien viivytysallas, johon johdetaan valuma-alueen
yldpuolisen osan hulevedet. Viivytysallas maisemoidaan viherkasveilla
puistoympadristédn sopivaksi.

2. Hule-2: Hulevesia imeyttdva, viivyttava ja johtava viherpainanne tai
oja, jonka kautta johdetaan valuma-alueen ylapuolisen osan
hulevedet.

Kiinteistdkohtaisia maarayksia voidaan antaa hulevesien imeyttamiselle tai
viivyttamiselle, jos katsotaan, ettei alueellisilla hulevesirakenteilla saada
riittdvaa viivytysta ja virtaaman tasausta. Mahdolliset asemakaavamaarays
kortteleille voi olla silloin esimerkiksi

3. Hulevesia tulee imeyttaa tai viivyttaa kiinteistéilla siten, etta imeytys-
tai viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sdiliéiden mitoitustilavuuden
tulee olla yksi kuutiometri (1m?3) jokaista sataa vettd ldpaiseméatonta
pintaneliometria (100 m?) kohden. Imeytys- tai viivytyspainanteiden-,
altaiden tai -sailididen tulee tyhjentya 1-12 tunnin kuluessa
tdyttymisestaan ja niihin tulee suunnitella hallittu ylivuoto. Viherkatto
ja paallystamatdn tai lapdisevalla materiaalilla paallystetty piha-alue
lasketaan lapaisevaksi pinnaksi.
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