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TP1: Selvitys tarkastelualueen biomassojen
kaasupotentiaalista ja tdahdn pohjautuva arvio

biokaasukadyttoisten autojen mddrdsta alueella.
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Suomen biokaasun tuotanto nykyhetkessd ja

biokaasuntuotantopotentiaali

...........................................................................................................................................................

N Maatilat

M Jiteden puhdistamot
m Kaatopaikat

i Teollisuuden jateveden

puhdistamot

m Yhteiskasisttelylaitokset

Energiantuotanto biokaasusta sektoreittain Suomessa vuonna 2017. Tuotettu energia sisaltda sahkoén
lammon ja liikennebiokaasun tuotatanon (Lahde: Biokaasurekisteri 2018).
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Luonnonvarakeskuksen (LUKE) arvion mukaan Suomessa voitaisiin
tuottaa biokaasua teknis-taloudellisesti noin 10 TWh (10 000 000
MWh) siten, ettd biokaasuntuotanto ei kilpaile ruuantuotannon kanssa.

Tama& maara vastaa noin viidesosaa Suomen tielikenteen
energiankulutuksesta (50,6 TWh, 2016).

Suurin  osa arvioidusta potentiaalista koostuu maatalouden
biomassoista, joista nurmen ja oljen osuus on arvioitu olevan 72 %
(7,2 TWh) ja lannan 14 % (1,4 TWh).

Loput kaasuntuotantomahdollisuudesta 14 %) koostuu
metsateollisuuden lietteista, elintarviketeollisuuden lietteista,
elintarviketeollisuuden sivuvirroista, biojatteista seka
yhdyskuntajatevesilietteesta. (Lahde: Luonnonvara- ja biotalouden
tutkimus 47/2018, Suomen biokaasualan haasteet ja mahdollisuudet)
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http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-630-8

Siilinjdrven potentiaaliset agrobiomassat biokaasun tuotantoon

Laskelmien perusteet:
. Lahtdaineistona on Elina Huertan ja Siilinjarven kunnan kokoama aineisto Siilinjarven alueen maatalouden biomassoista.
. Lantajakeista tarkasteluun on huomioitu 50 %.
- Juha Sipildn hallitusohjelmassa tavoiteltiin saada 50 % lannasta kehittyneen prosessoinnin piiriin 2025 mennessa
. Peltobiomassoista huomioitiin viherkesanto, suojavyohykenurmet seka luonnonhoitopellot.
. Laskennassa kaytettiin keskimaaradisia biokaasusaantoja ja vihermassojen osalta keskimaaradisia hehtaarisaantoja.
. Laskelmassa madritettiin ylla mainituin rajauksin biokaasu- ja energiapotentiaali. Ko. jakeiden osalta ei arvioitu niiden

teknistaloudellista potentiaalia (tuotannon kannattavuus ei ollut madradva tekija).

Taulukko 1. Laskelmassa huomioidut syotteet. Taulukossa on huomioitu eldinten osalta 50 % alueen koko maarasta.

Syéte Maara Yksikko Massa (tn/v)
Lypsylehman liete 1064 Eldinta 27 132
muun nautakarjan liete 1925 Eldinta 23293
hevosen lanta 74 Eldinta 1073
sian liete 494.,5 Eldinta 1187
siipikarjan lanta 1502 Eldinta 60
viherkesanto 117 hehtaaria 1287
luonnonhoitopellot 185 hehtaaria 2 035
suojavyohykkeet 185 hehtaaria 2 035
Yhteensa 58 101
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Siilinjdrven biometaanipotentiaali

. Maaritettyjen syotteiden biokaasupotentiaali: 2 134 000 Nm?

. Maaritettyjen syotteiden energiapotentiaali: 11,6 GWh

. Maaritetty biokaasumaara biometaanina: 824 000 kg/v

. Avoneuvokanta tuotetulle biometaanille (hlo-auto): 916 hlo autoa (20 000 km/v, 7 | bens./100 km)
tai

. Ajoneuvokanta raskaalle kalustolle (410 hv rekka): 14 Autoa/v (200 000 km/v, kulutus 30 kg cbg/100 km)
. Maadritetyn biometaanin arvo (nykyinen markkinahinta): 997 000 €/v

Keskeisia vertailuja:

. Siilinjarven maaritetty potentiaali on noin 12 GWh (50 % lannoista). LUKE on arvioinut, ettd Pohjois-Savon
teoreettinen biokaasupotentiaali olisi tasolla 500 - 1000 GWh (Luostarinen, 2011). Nyt madritetty taso on noin 1 % -
2,5 % Pohjois-Savon biokaasupotentiaaliarvioista.

. Alueella muodostuvia mahdollisia syotteita biokaasulaitokseen ovat mm. juurestuotannon sivujakeet, ko. massat eivat
ole arviossa mukana.
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TP2: Tankkausasematarkastelu

envitecpolis ——



Kaasutankkausasemien sijainnit " | 3

« Paras tankkausaseman sijainti on siella, . B
missa autoja ja ihmisia liikkuu paljon ST B B
« Esimerkkeja kaasutankkausasemien Al </
sijainneista maakaasuverkon ulkopuolella: g <\
— Mikkeli, Graanin kauppakeskus, Etel3-Savon ® - _
Energia Oy 5 -
- ngéskylé,Seppélén Citymarket, Mustankorkea : =
Ly
— Hyvinkaa, Palopuro, Palopuron biokaasu Oy
— Vaasa, 8-tien varressa, Ab Stormossen Oy
— Oulu, Limingantulli, Gasum Oy ja Porhon
Autoliike Oy
— Seinajoki, Roves (Seinajoen ohitustie), Gasum Oy
— Joutsa, 4-tien varressa, Joutsan Ekokaasu Oy = :
— Salo, Piihovin ABC, Gasum Oy o o

Kuvassa vaalean sinisella Gasumin tankkkausasemat ja tumman sinisell&
muun kuin Gasumin tankkasuasemat. Kuva Gasum Oy.

I
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https://mustankorkea.fi/2019/08/mustankorkean-biokaasua-saa-nyt-kahdelta-tankkausasemalta/
https://www.nivos.fi/biokaasu/hyvinkaan-luomubiokaasun-tankkausasema/palopuron-luomubiokaasun-tankkausasema

Potentiaaliset tankkausaseman sijainnit 1/2

Siilinjarven keskustan potentiaalisia sijainteja tankkausasemalle
= Siilinjarven keskustan alue
+ Synergiahyotyja alueen palveluihin
- Vahan tilaa raskaalle liikenteelle
= VT5 ja Golftien risteyksen huoltoasema / seutu

+ Riittavasti tilaa rakentamiselle ja raskaalle liikenteelle

+ Positiivinen vaikutus alueen palveluihin \

+ Suuret liikennevirrat ml. 5 800 henkildn tyématkaliikenne Siilinjirven ja~ Mantynnne
Kuopion valilla 7~/

= Raisalan kylmaasema
+ 5-tien laheisyys
+ Alueella kuljetusalueen varikko
+ Alueella kylmaasema

- Alueella ei palveluja \ 2

i | Syva-Kumpunen )

= Pdivdrinteen huoltoasemat/kauppa RN \
+ Positiivinen vaikutus alueen palveluihin T =7 X

- Pienet Lliikennevirrat & T \ )

- Vahan tilaa raskaalle liikenteelle N NN = "N d

- Paivarinteen huoltoasemat/kauppa = P
_Syrja

Kartta: Kansalalsen kartta a|kka

?. Tarinaharju

,.A
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Potentiaaliset tankkausaseman sijainnit 2/2

T T T T T T T T T T T T T R T P P PP T PP TP PTI Y

Siilinjarven eteldosissa potentiaalisia sijainteja

tankkausasemalle X v N
\'{ ¢ \A
Itkolan Liittyman seutu ~ SV \/
+ suuri lilkkennemaara ml. 5 800 henkilon tyomatkaliikenne %= \ ) /
Siilinjarven ja Kuopion valilla hw S _-\‘
+ huoltoasema, palvelut tukevat toisiaan
+ Tilaa raskaalle liikenteelle

Joensuuntien varsi

+ palvelee lentokentalle ja Joensuuhun suuntautuvaa liikennetta
+ tilaa raskaalle liikenteelle

+ mahdollisesti sopivia tontteja myds bk-laitokselle?

- Ei palvele VT 5 liikennetta

- Ei muita palveluja

A W0
/ Vuorela
o) 7

Joensuuntien ja VT 5 risteyksen seutu

+ Suurimmat liikennevirrat, kun palvelisi vt 5 ja 9-tien
liikennetta

? Loytyyko sopiva tontti raskasta liikennetta ajatellen

? Mahdollisesti synergiahyotyja muiden palveluiden kanssa

Kartta: Kansalaisen karttapaikka
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Laitteistokokonaisuus 1/2

Yleista tankkausasemasta:

*  Tankkauspiste koostuu biometaanin siirtokontista/konteista (paineistettu pullopatteristo),
korkeapainekompressorista ja tankkauspisteen korkeapainekaasuvarastosta seka mittarista ja
kortinlukulaitteesta.

«  Siirtokontteja tarvitaan vahintaan 2, jolloin toinen on asemalla ja toinen jalostuslaitoksella
(biokaasulaitoksen yhteydessa) taytettavana.

*  Tankkausasemalla voi olla useampi siirtokontti/pullopatteri samanaikaisesti.
. Tankkausasema voi ottaa vastaan kaasua eri tuotantolaitoksilta.

. Riittava kaasun laatu saadaan aikaiseksi mm. vesipesumenetelmalla (esim. keskitetyissa ja hajautetuissa
tuotantolaitoksissa), joka on yleisesti kaytossa olevaa tekniikkaa.
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Laitteistokokonaisuus 2/2

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Tankkaus-asema (paineistetun kaasun jarjestelma)
Siirtokontti 1

(pullopatteri) | z =
| Korkeapaine- arasto Mittari ja kortin-
kompressori (pullopatteri 250 — | ' lukulaite
Siittokontti 2 o 300 bar)
(pullopatteri) '

Kuva: Henri Karjalainen Kuva: Henri Karjalainen Kuva: Toni Taavitsainen Kuva: Toni Taavitsainen
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Biometaanin siirto ja jakelu

. Kuopion Pienelle Neulamaelle
suunniteltava tankkausasema sisaltaa ns.
ematankkausaseman, johon kaasu
kuljetetaan nesteytettyna bio/maakaasuna
(LBG tai LNG).

. Ematankkausasemalla kaasu hoyrystetaan
ja paineistetaan.
. Paineistettu bio/maakaasu (CBG/CNG)

voidaan tankata ko. asemalta tai kuljettaa
kaasukonteissa tytartankkausasemille

. Kaasuautoilijat Ry:n toteuttamalla videolla
biokaasua (CBG) siirretdaan Helsingin
Tattarisuon ematankkausasemalta Vantaan

Ikean tytartankkausasemalle (poikkeaa em. Gasumin tankkauspiste, missa tankkauspiste ja taustalla
Kuopion ematankkausasemasta siten, etta kaasun siirtokontit. Kuva Kaasuautoilijat Ry.
Tattarisuon ematankkausasema on liitetty . i

kaasuverkkoon; ei nesteytetyn kaasun Llnkkl Vldeoon: httDS://VImEO.Com/313006177

hoyrystamista)
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https://vimeo.com/313006177

TP3: Arvioidaan millainen merkitys
Siilinjdrvelle sijoittuvalle jakeluasemalle on
ldhialueen ja valtakunnan tason kaasuautoilun
kehittymiselle. Arvioidaan merkitystd mm.
alueen liikennemaddrien, valtakunnan
tavoitteiden ja kaasuautoilun mddrdn

kehitystrendien perusteella.
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Biokaasun kaytto liikenteessd ja kasvutavoite
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Biokaasun kaytto liikenteen polttoaineena. Kuva Lampinen,
A. Teoksessa Huttunen ym. 2018, Suomen

Biokaasulaitosrekisteri n:o 21.
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Kaasuautoja oli kéytdssd Suomessa vuoden 2018 loppuun

mennessa 5 750 kpl, kun lukumaara oli viela vuonna 2016 noin 2
100 autoa.

Vuonna 2018 kaasuautoja otettiin kayttoon 2 439 kpl.

Kaasuautojen méarad on kolmen vuoden aikana yli nelinkertaistunut
(Keskisuomalainen 20.8.2019)

2019 kesakuukausina kaasuautoja on otettu kayttdon n. 400 kpl
kuukausivauhtia

8/2019 mennesséa kaasuajoneuvoja on otettu kayttéon n. 8 600 kpl.

Suomen Kaasuautoilijat Ry ennustaa, ettéd 2019 lopussa
kaasuautoja on kaytdssa jo 10 000 (Uusi Suomi).

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa (2016) linjattiin, etta
Suomessa on 50 000 kaasuajoneuvoa v. 2030 mennessa
Nykyisella kasvulla tavoite saavutetaan huomattavasti aiemmin
Toimenpideohjelma hiilettdmaan liikenteeseen 2045 (lIlmo45)
esittaakin, ettd 2030 mennessa suomessa olisi 130 000
kaasuajoneuvoa ja 2045 jo 250 000 kaasuajoneuvoa (LVM).

2030 kaasuajoneuvomaara vastaa 2,5 TWh (9 000 TJ) ja 2045 10
TWh (36 000 TJ) biokaasuméaaran ohjautumista biometaanin
tuotantoon.

Kts dia 4 Suomen biokaasupotentiaali.
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https://www.ksml.fi/kotimaa/Kaasuautojen-m%C3%A4%C3%A4r%C3%A4-on-kolmessa-vuodessa-yli-nelinkertaistunut%E2%80%89%E2%80%93%E2%80%89Kuluttajilla-alkaa-olla-valikoimaa/1423206
https://www.uusisuomi.fi/kotimaa/288816-suomalaisten-autoilussa-muhii-mullistus-kaasu-halvempaa-kuin-bensa-ja-nyt
https://www.lvm.fi/-/liikenteen-paastot-nollaan-vuoteen-2045-mennessa-990321
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-61-2856-6

Al

~ Biokaasun tankkausasemat Suomessa
e v 0 3 8/2019

:4&
/"“\\N

} Henkiloautoille kaasutankkausasemia on Suomessa kaytossa 46 kpl.
e L Siilinjarvelta lahimmat kaasutankkausasemat sijaitsevat Jyvaskylassa ja
5 i N\ Mikkelin Haukivuorella. Gasum valmistelee tankkausaseman avaamista
E Kuopioon. Sijainnin vaihtumisen myota aiemmin ilmoitettu aikataulu on
viivastynyt. Viimeisin uutisoitu tieto aseman avaamiselle on 2019/2020
vuodenvaihde.

A4

Talla hetkella tankkausasemaverkko laajenee erityisesti maakaasuverkon
IR ulkopuolella. LVM on asettanut tavoitteeksi 55 julkista tankkausasemaa
g v. 2020 (Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 21).

Kuva Gasum. Kuvassa henkiléautojen ja raskaan liikenteen kaasuasemat
sinisella, seka punaisella tulossa olevat tankkausasemat.
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https://yle.fi/uutiset/3-10846163

Paikkatietojdrjestelmdn keskimdadrdiset vuotuiset liikkennemaddirdit Siilinjdarven pddtievaylilla

Liikennemaaraa kuvataan vuoden

keskimaaraisella vuorokausiliikenteella (KVL) ja

sen yksikko on ajoneuvoa / vuorokausi.

Vuonna 2018 Suomessa oli yhteensa 3 022 000
henkilo- ja pakettiautoa.

Kaasuautoja talla hetkella on 8 600 kpl, eli
0,28 % koko autokannasta.

Tama arvio on ylakanttiin Siilinjarvella, koska
kaasuautojen kaytto painottuu Etela-Suomeen.
Pohjois-Savon kaasuautomaara kuitenkin
kasvaa Kuopion tankkausaseman myota

Tavoite 2030 vuoteen mennessa saada
50 000 biokaasuautoa Suomeen.
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Biokaasun saatavuus ja biometaanimarkkinoiden rakentaminen

. Yla-Savoon on selvitettavana maatilojen ja 2-3 keskitetyn biokaasulaitoksen muodostama lantaekosysteemi (osa KierRe —hanketta).

. Tarkasteluja on tehty keskeisiin lantakeskittymiin Kiuruveden seudulle ja Vieremalle. Seudun lantapotentiaali kiinnostaa Gasumia (MT,
6.1.2019)

. Valio ja Gasum tekevat yhteistyota biokaasusektorilla (Valio, 4.4.2019).

. Toteutuessaan laitosten tuottamalle biokaasulle tarvitaan myyntipisteita. Biokaasun volyymi on suuri ja laitokset sijoittuvat alueelle, jolla
ei ennestaan ole kaasuajoneuvoja. Siksi kaasun myynti esimerkiksi Siilinjarvella on win-win tilanne kaasun tuottajalle ja jakelijalle.

. Biokaasun jakelijan ei tarvitse olla kaasun tuottaja, vaan biokaasun/biometaanin voi ostaa biometaania pullopattereihin paineistavilta
toimijoilta.

. Esimerkiksi BioHauki Oy ja BioSairila Oy myyvat biometaania Etela-Savon Energia Oy:n omistamalta jakeluasemalta kuluttajille (Mikkeli)

. Kaasun saatavuus ei riipu suunnitteilla olevista laitoksista, vaan kaasua voi ostaa pullopattereissa myytavaksi myos muilta kuin
paikallisilta tuottajilta.

. Biometaanimarkkinoita ja kaasuautokantaa voi alkaa rakentamaan uusille toiminta-alueille ulkopuolisilta toimijoilta ostetulla

biometaanilla ja siirtya lahialuilla tuotetun kaasun kayttoon, kun kaasua on saatavilla.
. Yla-Savon laitoksia odotellaan vuosina 2022-2023 (Juhani Paavilainen), joten kaasuautomarkkinan rakentaminen on ajankohtaista.
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http://www.kierre.info/biokaasu/
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/bioenergia/artikkeli-1.356638
https://www.valio.fi/yritys/media/uutiset/valio-ja-gasum-haluavat-muuttaa-tiloilla-muhivan-lannan-energiaksi/
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/bioenergia/artikkeli-1.356638

Siilinjarven tankkausaseman merkitys kaasuautoilulle Idhialueilla ja
maakuntien vdlilla

. Kuopioon tuleva tankkausasema avaa mahdollisuuden kaasuautokannan kasvulle Kuopion seudulla.

. Kuopion tankkausasema ei poissulje Siilinjarven biokaasutankkausasemaa, vaan ennemminkin se tukee
kaasuautokannan kasvua koko Kuopion seudulla ja ymparyskunnissa.

. Kuopion kaasutankkausasema luo edellytykset "kaasuekosysteemille” Kuopion tyossakayntialueella.

«  Tankkausasema Siilinjarvella palvelisi Siilinjarven isojen tyollistajien, Yaran ja Lujabetonin, seka Kuopion
valista tydomatkaliikennetta paremmin, kuin Kuopion Pieneen Neulamakeen sijoittuva tankkausasema.

« Talla hetkella pohjoisin kaasuntankkausmahdollisuus VT5 varressa on Mikkelissa.

. My0s Kainuuseen on suunniteltu biometaanin tuotantoa ja jakelua (Kainuun Sanomat, 24.6.2019). Laajemmin
Siilinjarven kaasuasemalla on merkitysta VT5 kaasuautoliikenteelle.
—  Erityisesti matkailulle, jo nyt monet eteldasta matkaan lahtevat kaasuautoilijat valitsevat matkareittia ja -kohdetta sen mukaan, miten
hyvin reitilta on saatavissa kaasua tankkiin.
. Teoreettisesti tarkasteltuna Siilinjarven biokaasupotentiaali riittaisi esimerkiksi melkein kaikkien Yaran (390 tp), Yaran

alihankkijoiden (360 tp) ja Lujabetonin (200 tp) tyontekijoiden autojen polttoaineeksi. (Siilinjirven biokaasupotentiaali 916
henk.autoa.)
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https://www.kainuunsanomat.fi/artikkeli/nakokulma-biokaasuautoilu-sitoutumalla-mahdolliseksi-kainuussa-165722725/

Yld-Savon lantaekosysteemin tuottamat energiamddredit

. KierRe —hankkeessa on selvitetty keskitettyjen biokaasulaitosten toimintaedellytyksia seka laitosten
energiantuotantopontentiaaleja.

. KierRe —hankkeessa on arvioitu, etta Yla-Savon alueella voisi olla 2 - 3 keskitettya biokaasulaitosta.
. KierRe —hankkeessa on laadittu skenaariolaskelmia, joissa yhtena osana on ollut arvioida kaasuntuotantovolyymeja.

. Skenaariolaskennan keskeiset tunnusluvut yhden laitoksen osalta (Tiedosto: KierRe biokaasulaitoksen alustavat

kannattavuuslaskelmat 2019):
- Laitoskoko: 75 000 t /lietetta, 10 000 t separoitu kuivajae, 15 000 t energiakasveja ja 5000 t elintarviketeollisuuden sivuviroja / biojatejakeita.
- Laitoksen tuottama energiamaara: 32 000 MWh (32 GWh)
- Biometaanin tuotanto: n. 2 240 000 kg/v
- Vastaa henkildautojen vuosikulutusta: 2 400 hlé-autoa vuodessa
- Vastaa raskaan liikenteen kulutusta (410 hv rekka, 120 kg/tankkaus, 400 km/tankkaus -> 30 kg/100km, 200 000 km/rekka, 60 000 kg/rekka): 37 rekka-
autoa
. Yla-Savon alueen laitoshankkeiden toteutuessa, tarvitaan jakelukanavia kaasulle, koska ei voida olettaa, etta kaikki

kaasu voidaan myyda ko. laitospaikoilta.

. Yla-Savon hankkeiden toteutuessa Siilinjarven jakeluasemalla on mahdollista jaelle paikallista kaasua, vaikka
Siilinjarven kunnan alueella ei olisi omaa kaasuntuotantoa. Yla-Savon tuotantovolyymin kasvumahdollisuudet eivat
ole tassa rajoittava tekija.
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http://www.kierre.info/

Biokaasu ja julkisten hankintojen Kilpailutus

. Tankkausasema Siilinjarvellda mahdollistaa Siilinjarven paikallisten liikenne- ja kuljetuspalveluiden kilpailutuksen siten, etta
biokaasun kayttd huomioidaan etuna palveluntuottajaa valittaessa.

. Esimerkiksi henkildkuljetusten kilpailutuksessa Motivan mukaan "Hankintayksikko voi asettaa hinta-laatusuhteen
vertailuperusteita, jotka liittyvat laadullisiin, yhteiskunnallisiin, ympdristd- tai sosiaalisiin nakdkohtiin tai innovatiivisiin
ominaisuuksiin. Vertailuperusteiden on liityttava hankinnan kohteeseen hankintalain joko 94 §:ntai 106 § :n mukaisesti, ne
eivat saa antaa hankintayksikolle rajoittamatonta valinnanvapautta ja niiden on oltava syrjimattomia ja varmistettava
todellisen kilpailun mahdollisuus.”

. Huom. em. Kriteerit voidaan ottaa huomioon, kun kunta hankkii palveluita edellakavija-tasolla

. Jo perustasolla hankinnan tulee tdayttaa minimivaatimukset, jotka Laki ajoneuvojen energia- ja ymparistovaikutusten
huomioimisesta julkisissa hankinnoissa (1509/2011) asettaa julkisille hankinnoille.

. Motivan kestdvien hankintojen neuvontapalvelu palvelee kuntia mm. hankintojen ymparistonakokohtien huomioon
ottamisesta.
. Esimerkiksi HSL kilpailutti parhaat padastovahennystoimet ja maksaa paastovahennyksista ymparistobonusta (KEINO-

osaamiskeskus)

. Jatepalveluyhtio Jatekukko on kilpailuttanut Kuopion keskustan alueen jatekuljetukset ja kilpailutuksen voitti toimija, joka
ottaa kayttdon biokaasun jateautoissa (yle).
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https://www.motiva.fi/julkinen_sektori/kestavat_julkiset_hankinnat/tietopankki/kuljetuspalvelut/ymparistokriteerit
https://www.hankintakeino.fi/fi/asiantuntijapalvelut/ymparistobonuksen-avulla-puhtaampaa-joukkoliikennetta-case-helsingin-seudun
https://yle.fi/uutiset/3-10846163

TP4.Siilinjarven alueellisen kaasuautoilun
vaikutus alueen pddstokertymadcdn.
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Liikenteen pddstot Pohjois-Savossa

. 2017 liikenteen kasvihuonekaasupdastot Pohjois-Savon maakunnassa olivat 525 000 tonnia CO2-ekvivalenttia
(Tilastokeskus).

. Siilinjarven alueen madritetty biometaanimaara vastaa noin 824 000 kg biometaania vuodessa.Jos tdmad koko maara
kaytettaisiin alueella korvaamaan fossiilisia polttoaineita, olisi paastovahenema noin 2 800 tonnia CO,-
ekvivalenttia.

. Tama maara olisi noin 0,5 % Koko Pohjois-Savon maakunnan paastoista.

Taulukko 2. Siilinjarven biokaasupotentiaali ja paastovahenema.

paastokerroin bensiini, kg paastokerroin Diesel, kg keskimaardinen paasto, kg  Paastovahenema korvattavien

SR MEE S e B ik ElEh il CO, /MWh CO, /MWh €O, /MWh polttoaineiden osalta, kg CO; /v

824 000 11 600 247 Y 236 Y 241,52 2 801 400

1) Paastokertoimet; Polttoaineluokitus 2018 (Tilastokeskus)
2) Arvio, etta tuotetusta biokaasusta puolella korvataan dieselin kayttoa ja puolella
bensiinin kayttoa.

envitecpolis ——



https://www.stat.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus_2018.xlsx)

Pddstovdhennys Siilinjdrven biokaasuautoilusta - esimerkki

Taulukko 3. Esimerkki paastovahenemasta eri ajoneuvomaaralla.

Biokaasulla Paastokerroin Biokaasu- Biokaasulla Paastot korvattavien Pidstovihenema korvattavien p()ltt()ﬂineideﬂ

. . korvattavan o
korvattava (kg CO2 /MWHh)| ajoneuvojen polttoaineen polttoaineiden osalta os alt a

polttoaine (1 maara, kpl energiaméara (MWh) (kg CO2 /v)
700 000
_ Diesel, 236 (4 25 303,75 71685
ajoneuvokaytto (2 600 000
- 500 000
Bensiini, 247 (5 25 303,75 75026 ;

ajoneuvokaytto (3

™, 400 000

YHTEENSA 50 608 146711 S 300 000
1)  P&astokertoimet; Polttoaineluokitus 2018 (Tilastokeskus) 200000
2) Arvio, etta tuotetusta biokaasusta puolella korvataan dieselin

e 100 000 .
kayttoad.
3) 3) Arvio, etta tuotetusta biokaasusta puolella korvataan bensiinin 0
kayttoad. 50 100 150
4) 4) Oletetaan, etta sisaltaa 11 % biopolttoainetta _ ' 4
5)  5) Oletetaan, ettd siséltdd 8,4 % biopolttoainetta tilavuudesta. W Biokaasuajoneuvojen maird, kpl
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http://www.tilastokeskus.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/edelliset_luokitukset.pdf

TP5.Aluetaloustarkastelu ja toimenpiteet
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Aluetalousvaikutukset biometaaniliiketoiminnasta 1/2

. Alueella arvioitu biokaasun tuotantopotentiaali vastaa noin 824 000 kg biometaania (11 600 MWh/v)
. Ko. kaasumadara vastaa noin 1 300 000 L bensiinia.

. Biometaanin arvo on noin 997 000 € (nykyisella markkinahinnalla, alv 0%) ja vastaavasti arvo bensan kautta on noin
1 500 000 € (alv 0%).

. Kaytettaessa paikallista biometaania jaa polttoaineen myynnista muodostuva tulovirta alueelle.

. Paikallinen biokaasun jakelu mahdollistaa myos paikallisten biokaasuntuotantolaitosten syntymista alueelle esim.
maatalouden biomassaan pohjautuvista laitoksista. Jakelupisteelta voidaan jaella useamman tuotantolaitoksen
kaasua (kaasun siirto pullopattereilla).

. Saataessa maatilojen lannat biokaasutuksen piiriin, voidaan edistaa maatiloilla tapahtuvaan ravinteiden kayton
tehostumista seka voidaan pienentaa lannankasittelyn metaanipaastoja ja taten voidaan kehittaa maatiloja
hiilineutraalimpaan suuntaan.
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Aluetalousvaikutukset biometaaniliiketoiminnasta 2/2

Siilinjarven maaritetty biokaasupotentiaali:

. Siilinjarvelle maaritetty (lanta 50 % + peltobiomassat) biokaasupotentiaali on noin 2 134 000 Nm?3, joka vastaa noin
11 600 MWh.

Esimerkki investointipotentiaalista (maatilakohtaiset laitokset):

. Mikali tasta maarasta saataisiin kannattavan kaasuntuotannon piiriin 50 % osuus tilakohtaisilla laitoksilla, olisi
hyotykayttoon saatava energiamdara noin 5 800 MWh.

. Maatilatason biokaasulaitoksen energian tuotantomadrd on keskimaarin noin 1 000 - 2 000 MWh.
. 50 % hyodyntamisosuus tarkoittaisi noin 3 - 6 kpl maatilatason biokaasun tuotantolaitosta.

. Maatilan biokaasun tuotantolaitoksen investointi on noin 700 000 - 1 000 0000 € sisaltaen biometaanin
tuotantolaitteiston.

. Nain ollen hajautetulla tuotantojdrjestelmalla biokaasulaitosten investointipotentiaali on noin 2 - 6 Milj. €.
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Tyokaluja biokaasuaseman perustamiselle

Miten kaasuinfrastruktuuri palvelee Siilinjarven etua?

. Biokaasuliikenne yhdistaa hyddyt kuntataloudelle ja ilmastolle:
- Hiilineutraali lilkenne
- Paikallinen/alueellinen liikenteen energian tuotanto, josta rahavirrat ja tyollisyysvaikutukset jaavat aluetalouteen
- Fossiilisia polttoaineita edullisemmat kayttokustannukset

Mita tuki-instrumentteja biokaasuliikenteen edistamiseksi on kaytossa (investoinnit)?
- Liikenteen infrastruktuurituki (Tarjouskilpailu 09/2019, tuen jatko ei ole viela tiedossa).
- TEM/Business Finland Energiatuki (tuki soveltuu biokaasulaitosten rakennushankkeiden yhteydessa)

Potentiaalisia yhteistyokumppanit biokaasutankkausaseman edistamiseksi.
Energiayhtiot, jotka ovat jo mukana kaasuliiketoiminnassa (Gasum Oy:n) lisaksi
- Nivos Energia Oy
- Eteld-Savon Energia Oy (ESE)
- Onel
- Leppakosken lampo Oy
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Tyokaluja biokaasuaseman perustamiselle

. Julkisten biokaasujakeluasemien operaattorit kaasuverkon ulkopuolella (osa voi olla mahdollisia yhteistyokumppaneita)
—  Kiertokaari Oy, Jeppo Biogas Oy, Ab Stormossen Oy, Etela-Savon Energia Oy, Metener Oy, Mustankorkea Oy, Joutsan
Ekokaasu Oy, Leppakosken Lampd Oy, Envor Group Oy, Nivos Energia Oy, Palopuron Biokaasu Oy
—  Lisaksi SEO on avaamassa kaasuasemat Ouluun ja 4-tien varteen Ala-Temmekselle (Kauppalehti, 30.4.2019)

. Hallitusohjelmassa on useita toimenpiteita biokaasun toimintaympariston kehittamiseksi Suomessa

—  Hallitusohjelma kohdistaa vuoteen 2023 mennessa ravinnekiertoon ja biokaasuun liittyviin toimenpiteisiin yli 50
miljoona euroa.

—  Lisaksi erilaisia tuki-instrumentteja hiilineutraalisuuden ja kiertotalouden tavoitteiden saavuttamiseksi
—  Viela ei ole tiedossa, milla konkreettisilla keinoilla biokaasutoimialaa edistetaan.

—  Kansallisen biokaasuohjelman laatiminen kaynnistyy syksylla 2019. Tassa maaritetaan, miten hallitusohjelmaan
kirjattuja kehittamisrahoja kohdennetaan.

. Talla ohjelmakaudella biokaasuhankkeisiin on saatu rahoitusta mm.
— Investoinnin toteutettavuustutkimus ja yritysryhmarahoitus (Makera)
—  Maakuntaliiton EAKR-rahoitus

envitecpolis ——



https://www.kauppalehti.fi/uutiset/kilpailu-kovenee-biokaasun-jakelubisneksessa-asemia-pohjois-suomeen-avaava-seo-rynnii-mukaan/e892f887-96c8-443a-9d8b-14656756b838

Tyokaluja biokaasuaseman perustamiselle - taustatietoa

Kuopion linja-autoliikenteen kdyttovoimaselvitys 2018

"Linjapituudeltaan pitkille Siilinjarven linjoille eivit sdhkobussit sovellu erityisen hyvin, kun linjoja ajetaan pddasiassa
kaupunkiympdriston ulkopuolella, linjat ovat pitkid ja linjoilla on pidempiéd korkean nopeusrajoituksen alueita.
Ympdristondkokohdat huomioiden ndilld linjoilla dieselbussit voidaan kuitenkin korvata biokaasubusseilla tai perinteisen
dieselin sijasta busseissa voidaan vaatia kdytettavaksi ympdristoystavallisempdd biodieselid. Siilinjérven linjat sisaltava
sopimuskohde 5 alkaa olla riittdvan suuri kokonaisuus kustannustehokkaalle biokaasua kdyttaville kaasubussiliikenteelle.”

"Biokaasua kdyttdvddn kaasubussiliikenteeseen voidaan siirtyd vuonna 2026, mikdli biokaasua jalostetaan tdlloin Kuopion
seudulla litkennekdyttoon.”

(Kuopion liikenteen kdyttovoimaselvitys)
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http://publish.kuopio.fi/kokous/2018534473-3-1.PDF

Tyokaluja biokaasuaseman perustamiselle - taustatietoa

. Esimerkkeja kunnista, jotka omilla toimillaan ovat edesauttaneet kaasumarkkinan syntymista alueelleen:

— Vaasan kaupunki hankki 12 biokaasubussia 2017. Kalusto on osoittautunut ennakoitua taloudellisemmaksi
(Autotoday). Scanialta hankitut bussit on valmistettu Lahdessa.

—  Nokian kaupunki hankki 26 kaasuhenkiloautoa ja kaasukuorma-auton.
—  Lappeenrannan kaupunki hankki 2 kaasubussia 2019 talvella (Etela-Saimaa).

—  Myo0s Oulussa ollaan ottamassa kayttoon biokaasubusseja, silla yksi reittilinja erilliskilpailutettiin ja
kayttovoimavaatimuksena oli biokaasu (Kaleva).

. Julkisiin hankintoihin on tulossa sitovat velvoitteet puhtaiden ajoneuvojen osuuksille mm.
joukkoliikennehankinnoissa (KEINO-osaamiskeskus)

. Paikallisliikenteelta vaaditaan puhtaita ajoneuvoja 41 % vuonna 2025. Direktiivin mukaan tasta puolet tulee tayttaa
sahkobusseilla, puolet voidaan tayttaa biopolttoaineilla, esimerkiksi biokaasulla. Kansallista lainsaadantoa
direktiivin toimeenpanemiseksi kuitenkin vasta valmistellaan.

. Kunnan autokaluston leasing-sopimusten uusintavaiheessa voidaan pohtia, tavoitellaanko vahapaastoisyytta

teknologianeutraalisti (ei sidottuna kayttovoimaan, esimerkiksi sahko), jolloin leasing-tarjoaja voi tarjota myos
kaasuautoja.

. Talloin tulisi pohdittavaksi kunnan kokonaishyoty (aluetalous- ja tyollisyysvaikutukset, paikallisuus ym.)
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https://www.vaasa.fi/tiedote/vaasa-tekee-historiaa-12-tuliteraa-biokaasubussia-liikenteeseen
https://autotoday.fi/vaasan-biokaasubussit-osoittautuneet-ennakoitua-taloudellisimmiksi/
https://www.nokiankaupunki.fi/uutiset/nokialla-ajetaan-nyt-ymparistoystavallisilla-kaasuautoilla/
https://esaimaa.fi/uutiset/lahella/a1f56d0d-433d-4374-8cf8-d10fb38393f3
https://www.kaleva.fi/uutiset/oulu/uuden-ajan-autoilun-puitteet-paranevat-myos-pohjoisessa-ouluun-avattiin-kaksi-uutta-kaasutankkausasemaa/821893/
https://www.hankintakeino.fi/fi/ajankohtaista/2019/direktiivipaivitys-tuo-julkisiin-ajoneuvo-ja-kuljetuspalveluhankintoihin

Esiselvitys: Uusiutuvien
litkennepolttoaineiden potentiaali ja
kayttomahdollisuudet Siilinjarvella
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Biodiesel polttoaineena
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Biodiesel jakelijat Suomessa

*  Uusiutuvista lahteista saatavaa dieselia valmistavat Suomessa UPM ja Neste. ST1 valmistaa RED95
etanolidieselid, joka vaatii oman moottoriteknologian.

 UPM:n valmistama BioVerno sekoitetaan fossiiliseen dieseliin, jossa se toimii biokomponenttina
(biopolttoaineiden jakeluvelvoiteprosentti 2019 on 18 %, Vero). Puhtaana BioVernoa ei ole jakelussa
kuluttaja-asiakkaille.

* Nesteen valmistama My uusiutuva diesel on talla hetkella ainoa 100 % fossiilivapaa diesel, jota
jaellaan kuluttaja-asiakkaille Suomessa.
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https://www.vero.fi/syventavat-vero-ohjeet/ohje-hakusivu/56210/biopolttoaineiden-jakeluvelvoite/

Biodiesel tankkausmahdollisuudet Suomessa ja
Siilinjdarven ldhistolla

..............................................................................................................................................................................................................................

aaaaaaaaaa

*  Neste kertoo, etta My uusiutuvaa dieselia on saatavana 49
tankkausasemalta (kuva).

* Naista Siilinjarvea lahimpana on tankkausasema Kuopion
Matkuksessa.

* [ta-Suomessa ja Savossa My uusiutuvan dieselin tankkausasemia
on erityisen harvassa.

Kuva Neste
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Biodiesel raaka-aineet

Raaka-aineet selvitettiin perustuen valmistajien omiin ilmoituksiin

Neste My uusiutuva diesel

Neste My uusiutuva diesel ei ole perinteinen biodiesel, vaan se poikkeaa valmistusmenetelmaltaan ja kemialliselta koostumukseltaan ns 1. sukupolven
biodieseleista (esim. FAME, fatty acid methyl ester ja RME, rapeseed methyl ester)

Neste My uusiutuva diesel valmistetaan NEXBTL-menetelmalla (next generation biomass to liquid) ja se luokitellaan parafiiniseksi dieseliksi.

20.9.2019 uutisoitiin, etta parafiinista dieselia koskenut veroalennus poistetaan. Lahes kaikki Suomessa myytava diesel on nykyaan parafiinista. Maaseudun
Tulevaisuus kertoo, etta veroalennuksen poisto kohdennetaan mahdollisuuksien mukaan vain fossiiliseen dieseliin.

Valmistusmenetelmassa 6ljy vetykasitellaan, mista tulee nimitys HYO100.

Neste kertoo, etta My uusiutuvan dieselin raaka-aineet ovat 100 % jatteita ja tahteita

Osa raaka-aineesta on lahtdisin palmudljysta, silla Neste kdyttaa raaka-aineena palmudljyn rasvahappotisletta (PFAD), joka voidaan kansallisesti luokitella
tahteeksi. Siksi Nesteen uusiutuvalla dieselilla voi olla ilmoitettu eri paastokerroin eri maissa, mika on herattanyt keskustelua (Talouselamad, Uusi Suomi,
1.9.2019). Neste ei kerro, kuinka suuri osuus My uusiutuvan dieselin raaka-aineesta on palmudljyn rasvahappotisletta. Neste kertoo kdyttavansa
vastuullisesti tuotettua palmudljya.

UPM BioVerno

BioVerno valmistetaan Lappeenrannassa mantydljystd, joka on sellun valmistuksen tahde. BioVerno on tdysin puupohjainen.
My0s BioVerno valmistetaan vetykasittelylld, eli se on ns. HYO100-polttoaine.

UPM Kkertoo, etta BioVernon raaka-aineena kaytetylld mantyd6ljylla on RSB low ILUC (indirect land use change) risk -sertifikaatti. Sertifikaatin mukaan
BioVernoon kaytetty raakamanty6ljymaara voidaan kayttad sen vaikuttamatta muihin kayttokohteisiin.
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https://www.talouselama.fi/uutiset/neste-myy-yhta-tuotetta-monessa-maassa-mutta-sen-lupaukset-paastovahennyksista-vaihtelevat-markkinoittain/157703a2-5a67-3c68-840c-fdcc52236f89
https://puheenvuoro.uusisuomi.fi/eliashuuhtanen/270536-sama-jatediesel-kahdet-eri-paastot-90-toteutuu-vain-suomen-rajojen-sisalla/
https://www.neste.com/fi/konserni/vastuullisuus/vastuullinen-toimitusketju/vastuullisesti-tuotettu-palmuoljy
https://www.upmbiofuels.com/fi/ajankohtaista/uutiset/2018/04/upm-biopolttoaineet-sai-ensimmaisena-maailmassa-raaka-aineilleen-kestavyyssertifikaatin-alhaisesta-riskista-epasuoriin-maankayton-muutoksiin/

Biodiesel soveltuvuus dieselajoneuvoihin

«  Selvitys tehtiin pohjautuen internet-lahteisiin.

*  Selvitys kasittelee vain Neste My uusiutuvaa dieselia, silla se on ainut 100 % puhtaana kuluttajille myytava
uusiutuva diesel.

. Neste My uusiutuva diesel soveltuu Nesteen ilmoituksen mukaan kaikkiin diesel-autoihin.

. Nesteen My uusiutuva diesel on EN15940-standardin mukainen polttoaine. Kuitenkin muutamat
autovalmistajat eivat ole viela hyvaksyneet kyseisen starndardin mukaisia polttoaineita, vaan vanhemman
EN590-standardin mukaiset diesel-polttoaineet.

« 2019 aikana onkin uutisoitu muutamista automerkeista, jotka eivat ota vastuuta ongelmista, jos Neste My
uusiutuvaa dieselia kaytetaan polttoaineena (Tekniikan Maailma 5.4.2019, 1 ja 2).
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https://tekniikanmaailma.fi/neste-pysyy-kannassaan-uusiutuva-neste-my-diesel-kay-kaikkiin-dieselautoihin-nyt-myos-volvolla-ja-mercedes-benzilla-on-uutta-kerrottavaa/
https://tekniikanmaailma.fi/neste-my-dieselia-ei-ole-hyvaksytty-kaytettavaksi-myoskaan-bmwssa-ja-hyundaissa-volkswagen-ja-psa-konsernin-autoilla-voi-ajaa-huoletta/

Biodiesel pddstovihenemada

. Neste kertoo, etta My uusiutuvan dieselin kaytolla on mahdollista saavuttaa 50-90 % pienemmat elinkaaren aikaiset
CO,-ekv.paastot verrattuna fossiiliseen dieseliin. Paastdjen suuruus riippuu kaytetysta raaka-aineesta.

. Vastaavasti esimerkiksi Gasum kertoo, etta sen biokaasulla on mahdollista vahentaa polttoaineen elinkaaren
aikaisia CO,-ekv.padstoja 85 %. My0ds biokaasun pdastot ovat riippuvaisia raaka-aineista. Pienimmat biokaasun
elinkaaripaastot saadaan, jos raaka-aineena kaytetaan lantaa, silla lannasta vapautuu varastoinnin aikana metaania.
Kun kaytossa on oikeat toimintatavat, biokaasun tuotannolla lannasta vapautuva metaani on saatu hallitusti talteen
ja hyotykayttdoon jo ennen varastointia, joten lantabiokaasun elinkaaripaastot voivat olla jopa negatiiviset.

. My uusiutuva Diesel ja biokaasu ovat molemmat biopohjaisia polttoaineita, eika niiden padstoja lasketa Suomen
kasvihuonekaasujen kokonaispadstomaaraan eika huomioida paastokaupassa (Tilastokeskus).
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https://www.neste.com/fi/konserni/vastuullisuus/puhtaammat-ratkaisut/tuotteiden-hiilijalanjalki
https://www.neste.com/fi/konserni/vastuullisuus/puhtaammat-ratkaisut/tuotteiden-hiilijalanjalki
https://www.gasum.com/yksityisille/tankkaa-kaasua/miksi-biokaasu/kaasuauton-paastot/
http://www.tilastokeskus.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus_2019_v2.xlsx

Padstovahennysten kustannukset

Neste kertoo, etta My uusiutuvan dieselin hinta on 0,19 €/l korkeampi, kuin fossiilisen dieselin. My uusiutuvan dieselin energiasisaltoa ei kuitenkaan
kerrota.

Neste mainitsee, etta My uusiutuva diesel maksaa sadalla kilometrilla alle euron enemman, kuin fossiilinen diesel.
Lasketaan My uusiutuvan dieselin padstovaheneman hinta 50 - 90 % padastovahenemalle (verrattuna fossiiliseen dieseliin)

paastovaheneman hinta
- Vertaillaan henkiléautoon, joka kayttaa fossiilista Dieselia: hinta 1,43 €/I. Kulutus 51/ 100 km. Paast6 14,9 kg CO,-ekv. / 100 km.

Paastévaheneman hinta, €/kg CO,

0,20 0,16
0,15 013
0,15 ) 0,12 011
3 0,11 0,10 0,09 0,09
0,10
0,00
0.05 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% -0,03 90%
M padstovaheneman hinta, € / kg CO2 Neste My uusiutuva Diesel M paastovaheneman hinta, € / kg CO2 Gasum Biokaasu

1)  Oletetaan, ettd My uusiutuvan dieselin kustannukset ovat 0,95 €/ 100 km suuremmat, kuin fossiilisen dieselin.
2)  Oletetaan, ettd Biokaasun hinta on 1,5 €/kg ja pddstévahenema 85 % (Biokaasun markkinahinta 09/2019, Gasumin ilmoittama biokaasun elinkaaren p&asto)

Neste My uusiutuva diesel padstovahennyksen kustannukset: + 0,09 - 0,16 € / kg CO2-ekv.

Gasum Biokaasu paastovahennyksen kustannukset: -0,03 € /kg CO,-ekv.

My uusiutuvalla dieselilld paastovahennys on kustannus, kun taas biokaasulla polttoainekustannus ja paastot laskevat yhta aikaa.
Kaikki esitetyt hinnat verollisia hintoja




Biodiesel saatavuuden edistdminen
Siilinjdarvella
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Biodiesel saatavuuden edistdminen Siilinjdarvelld

* Kunnalla toimijana on oletettavasti vahemman vaikutusmahdollisuuksia saada Siilinjarvelle
uusiutuvan dieselin jakelua, kuin biometaanin jakelua.

« Toisaalta voidaan olettaa, etta ajan myota, kun uusiutuvan dieselin kysynta kasvaa, myos sen jakelu
laajenee keskeisista kaupungeista paateiden varsille ja kuntakeskustoihin.

*  Kunta voi kilpailutuksella vaikuttaa kuljetuspalveluiden valintaan siten, etta uusiutuvaa dieselia
kayttava toimija saa etua kilpailussa, kts dia 22 Biokaasu ja julkisten hankintojen kilpailutus

*  Suuri yritys voi hankkija itselleen Nesteen oman tankkausaseman, josta se kayttda uusiutuvaa
dieselia
—  Kts. Nesteen ja Savon linjan yhteisty6
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https://youtu.be/7S8lpKrLaKU

Esimerkkilaskelma Siilinjdarven kunnan henkiloautoilla

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

« Kustannusten ja paastojen muutos, seka paastovahennyksen hinta

kunnan henkildautot (leasing) 12 kpl
ajosuorite 20 000 km/v/auto
ajosuorite yhi 240 000 km/v
fossiilisen Dieselin kulutus 5 I/ 100 km
polttoainekustannukset, €/v 17 160 £y
vertailu fossiiliseen Dieseliin
uusiutuva Diesel biokaasu
padstiviahenems, kg CO, (* 19997 24 283
(* tassa oletettu uusiutuvan Dieselin padstdvahenemaksi 70 %
polttoainekustannukset, €/v 19 440 16 481
polttoainekustannusten muutos
verrattuna fossiiliseen Dieseliin 2280 -679
passtovaheneman hinta, €/ kg CO, 0,11 -0,03
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